ReaderTT.config = {"pagecount":64,"title":"COURS DE  BASE  FH","author":"andre","subject":"","keywords":"","creator":"Writer","producer":"LibreOffice 7.2","creationdate":"D:20220116113912Z'","moddate":"","trapped":"","fileName":"document.pdf","bounds":[[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[909,1286],[1286,909],[1286,909],[1286,909],[909,1286],[909,1286],[1286,909],[1286,909],[1286,909],[1286,909],[1286,909],[909,1286],[909,1286],[909,1286]],"bookmarks":[{"title":"UTILISATION DU SPECTRE DE FREQUENCE","page":5,"zoom":"XYZ 296 452 0","children":[{"title":"Antenne parabolique","page":33,"zoom":"XYZ 634 1052 0"},{"title":"Equipements d\u2019un faisceau hertzien numérique","page":46,"zoom":"XYZ 266 672 0"},{"title":"A l\u2019autre extrémité, les hyperfréquences ou micros ondes, de longueurs d\u2019ondes centimétriques et millimétriques, ont un comportement proche des ondes lumineuses d\u2019où le terme faisceaux hertziens. La diffraction joue un rôle mineur et les émetteurs et récepteurs doivent être en visibilité directe. On peut réaliser des émissions très directives et réutiliser les fréquences. Les capacités de transmission, très élevées, conviennent bien à la modulation de fréquence et aux modulations numériques. Au-delà de 15 GHz l'absorption par l\u2019atmosphère intervient, limitant la propagation à quelques fenêtres utilisées surtout par les radars ou les liaisons à très courtes distances.","page":6,"zoom":"XYZ 108 1148 0"},{"title":"en utilisant la réflexion et la diffusion par l\u2019ionosphère ionisée par les ultraviolets du soleil, entre 70 et 1000 km d\u2019altitude, dans la bande des ondes courtes, (3 à 25 MHz) ; ces liaisons transhorizon, de très longues portées mais de faible capacité, ont permis le développement des premières liaisons intercontinentales et maritimes. Elles ont été presque entièrement remplacées par les câbles sous marins et les satellites ; leur emploi ne subsiste que pour les navires. Par contre, du fait de leur portée quasiment mondiale, les ondes courtes restent utilisées par les radioamateurs et en radiodiffusion. Leurs conditions de propagation varient avec l\u2019heure et la saison.","page":8,"zoom":"XYZ 135 1090 0"},{"title":"Une source parfaitement ponctuelle isotrope, émet une puissance PE sous forme d\u2019une onde sphérique dont elle occupe le centre. La densité de puissance reçue à une distance d vaut donc :","page":9,"zoom":"XYZ 108 624 0"},{"title":"dPr/dS = Pe/ 4d2","page":9,"zoom":"XYZ 270 479 0"},{"title":"Les sources réelles ne sont jamais parfaitement isotropes. Alors les émetteurs de radiodiffusion doivent être aussi omnidirectionnels que possible, ne serait ce que dans le plan horizontal, ceux des faisceaux hertziens doivent rayonner l\u2019onde de manière très directive. C\u2019est le rôle des antennes, le but étant à la fois de réduire les puissances émises et de pouvoir réutiliser les mêmes fréquences dans des directions différentes.","page":9,"zoom":"XYZ 108 425 0"},{"title":"Le terme Pe.G1 est appelé puissance isotrope rayonnée équivalente ou PIRE. C\u2019est la puissance d\u2019une source isotrope située au même point que la source réelle, qui fournirait la même puissance au récepteur. Elle est notamment utilisée pour caractériser les satellites, et dépend de l\u2019emplacement du récepteur.","page":11,"zoom":"XYZ 108 712 0"},{"title":"Ainsi, la courbure des rayons est la même que celui de la terre fictive, ce qui permet de dire dans ce cas fictif que la propagation des rayons est rectiligne.","page":15,"zoom":"XYZ 108 1148 0"},{"title":"En supposant que la terre réelle est entourée d\u2019une atmosphère de gradient d\u2019indice normal, on a dno/dh = -39N/km. Or N = (n air \u20131)10 6 , ce qui donne :","page":15,"zoom":"XYZ 108 1032 0"},{"title":"dno/dh = -39(n air \u20131)10 6 / km  Ro.dno/dh = -39.Ro.(n air \u20131)10 6","page":15,"zoom":"XYZ 108 916 0"},{"title":" k = 1/ (1 + Ro.dno/dh) = 1 / [1 - 39.Ro.(n air \u20131)10 6 ] = 4/3","page":15,"zoom":"XYZ 108 828 0"},{"title":"pour la valeur courante de n air .","page":15,"zoom":"XYZ 108 741 0"},{"title":"La terre fictive pour une atmosphère à gradient d\u2019indice normal est alors R = 4/3.Ro .","page":15,"zoom":"XYZ 108 683 0"},{"title":"D\u2019une manière générale,","page":15,"zoom":"XYZ 108 570 0"},{"title":"si k > 1, c\u2019est à dire dn0/dh < 0, les rayons s\u2019incurvent vers le haut et il y a abaissement apparent des obstacles éventuels qui sont sur le chemin de l\u2019onde ;","page":16,"zoom":"XYZ 108 1177 0"},{"title":"si k <1 c\u2019est à dire dn0/dh > 0, les rayons s\u2019incurvent vers la terre et cela correspond à un relèvement apparent des obstacles éventuels qui sont sur le chemin de l\u2019onde ; ce relèvement peut s\u2019avérer gênant pour le dégagement du rayon entre antennes. Pour établir un projet FH, il convient de connaître le relèvement maximal des obstacles ; il s\u2019agit d\u2019une fonction aléatoire. Cependant les observations statistiques ont permis de retenir que la variation apparente de hauteur d\u2019un obstacle situé à une distance d1 de l\u2019extrémité d\u2019un bond hertzien et à la distance d2 de l\u2019autre, se calcule par la formule suivante :","page":16,"zoom":"XYZ 108 1032 0"},{"title":"Par contre, avec k = 0.8 = 4/5, on a un relèvement h tel que","page":16,"zoom":"XYZ 108 396 0"},{"title":"h = (252)./8.6400 = 0,01220 (km) = 12,20 m.","page":16,"zoom":"XYZ 108 308 0"},{"title":"Ces variations de hauteur ne peuvent être négligées.","page":16,"zoom":"XYZ 108 250 0"},{"title":"Sur le plan économique, on a intérêt à ce que les antennes soient les plus bas possibles, donc à ce que le rayon passe très près du sol. Il faut donc trouver une règle donnant le dégagement minimum nécessaire sur un bond hertzien pour que la diffraction du rayon sur les obstacles éventuels soit négligeable.","page":17,"zoom":"XYZ 108 1148 0"},{"title":"Les règles de dégagement que l\u2019on utilise généralement sont les suivantes :","page":19,"zoom":"XYZ 108 1090 0"},{"title":"Le premier ellipsoïde de Fresnel doit être dégagé pour un rayon terrestre égal aux 4/3 du rayon réel ;","page":19,"zoom":"XYZ 135 1003 0"},{"title":"Le rayon direct entre les antennes ne doit pas être coupé pour la valeur minimale de k (4/5 du rayon de la terre) sur le bond hertzien.","page":19,"zoom":"XYZ 135 916 0"},{"title":"Appliquons par exemple ces règles de dégagement pour calculer la hauteur des antennes au-dessus du sol nécessaire pour établir un bond hertzien de longueur d = 50 km à la fréquence de 6 GHz sur une terre parfaitement sphérique.","page":19,"zoom":"XYZ 108 799 0"},{"title":"En prenant k = 0,8 pour valeur minimale, le dégagement du rayon direct exige :","page":19,"zoom":"XYZ 108 624 0"},{"title":"d/2 = 2Rh1  h1 = d 2 /8k.Ro = 61 m","page":19,"zoom":"XYZ 108 537 0"},{"title":"L\u2019organisation représentée par le schéma ci-dessus est essentiellement celles des FH terrestres, qui sont bidirectionnels, mais on la retrouve sous des formes proches dans les liaisons par satellite ou avec les mobiles.","page":28,"zoom":"XYZ 162 363 0"},{"title":"Après un filtrage séparant les différents canaux, on amplifie le signal reçu par un préamplificateur hyperfréquences à transistor à effet de champ GaAS dont le facteur de bruit doit être le plus faible possible : 3 à 6 dB pour les FH terrestres.","page":31,"zoom":"XYZ 108 770 0"},{"title":"Une antenne se compose d\u2019une ouverture rayonnante en forme de cornet, qui rayonne l\u2019onde amenée par le guide, et d\u2019un ou plusieurs réflecteurs de forme généralement parabolique, avec la source au foyer de la parabole. L\u2019onde réfléchie est alors plane en champ proche. Les gains sont d\u2019au moins 22 à 24 dB pour un diamètre égal à 5 longueurs d\u2019onde (D = 5). Ils peuvent être beaucoup plus élevés avec un réflecteur plus grand.","page":32,"zoom":"XYZ 108 537 0","children":[{"title":"Une antenne se caractérise par son diagramme de rayonnement qui est le tracé de son gain G(u) en coordonnée polaires. A un terme constant près, c\u2019est donc la représentation de la puissance émise en fonction de la direction. Ce diagramme est double : Co polaire (selon la polarisation émise) et contra polaire (selon la polarisation orthogonale) On y observe en générale des lobe secondaires, dus à la diffraction par les bords du réflecteur, qui doivent être les plus faibles possibles pour éviter les brouillages.","page":35,"zoom":"XYZ 162 508 0"},{"title":"La surface réelle de l\u2019antenne étant S, On pourra écrire que :","page":37,"zoom":"XYZ 162 1032 0"},{"title":"Se(n) = k((, d ) S et Se(u) = k \u2019(, d ).S. Alors","page":37,"zoom":"XYZ 108 945 0"}]},{"title":"Plus les dimensions du réflecteurs sont grandes,  diminue et G(n) augmente et l\u2019antenne devient plus directive. Ceci correspond aux installations FH terrestres (g = 40 à 50 dB) et surtout aux liaisons classiques par satellites, dont les réflecteurs souvent de type Cassegrain sont très grands permettant ainsi des gains g de l\u2019ordre 70 dB.","page":38,"zoom":"XYZ 108 1177 0"},{"title":"Il se compose de trois termes indépendants, qui s\u2019ajoutent en puissances :","page":41,"zoom":"XYZ 108 1177 0"},{"title":"Dans le cas des faisceaux hertziens terrestres à longues distances, le signal est régénéré à chaque bond, ce qui impose le retour en bande base. Modulation et démodulation utilisent classiquement une fréquence intermédiaire.","page":45,"zoom":"XYZ 108 592 0"},{"title":"x","page":49,"zoom":"XYZ 108 803 0","children":[{"title":"La puissance du bruit à la réception est égale à : N1 = KTBN où K est la constante de Boltzmann = 1.38 10 \u2013 23 J/K, T la température de bruit globale du récepteur. (290 K = 17°C), BN la bande de Nyquist.","page":50,"zoom":"XYZ 108 475 0"}]},{"title":"Cette valeur prise dans le tableau précédent pour un débit utile de 34 Mbit/s, un taux d\u2019erreur de 10 -3 et un facteur de bruit du récepteur F = 1.8 dB est égale à 9.8 dB. On peut en déduire la puissance de C1 à l\u2019entrée du récepteur.","page":51,"zoom":"XYZ 108 895 0","children":[{"title":"Dans le tableau suivant, quelques valeurs de seuil réception sur le 9470LX","page":51,"zoom":"XYZ 108 495 0"}]}]}],"thumbnailType":"jpg","pageType":"html","pageLabels":[]};
